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La Informacion
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El Mundo
genera Datos

) Los Datos
contienen
Informacion

-‘ Los Modelos
( codifican esa

Informacion
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La Informacion
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El modelo es un canal de informacion

Entrada Salida
X Y

o

Modelo

VVVVY

El Modelo codifica la informacion proveniente de las
variables de Entrada y transmite un mensaje hacia la Salida
®
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La Informacion

Ejemplo: un modelo de Attrition

= hr.. ® Phe'® * Se Queda
N ' I QE) Se Va
L= ¥ &

9 @ o Modelo

Datos



datax?)tg?e

La Informacion

Los datos contienen Informacion
El modelo canaliza la Informacion

La informacion se utiliza para tomar una decision

¢Quée es la Informacion?
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La Informacion

Teoria de la Informacion de Claude Shannon

H = _i Pi * IOgZ(pi)

/

Entropia mide la Cantidad Probabilidad de que
de Informacion. Se mide arribe el mensaje i
en BITS
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La Informacion
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Ejemplo: una moneda

(r@ < Cara
BN

Cruz

H =

=Y p, * log,(p)

Lanzamiento de una moneda
Mensaje P -logz(p) -p*1og2(p)
Cara 0.5 1 0.5
Cruz 0.5 1 0.5
H 1 s
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La Informacion

~

Ejemplo: una moneda cargada

H = _i P; * Iogz(pi)

Lanzamiento de una moneda
Mensaje p -logz(p) -p*logz(p)
Cara 0.3 1.737 0.521
Cruz 0.7 0.515 0.36
H 0.881

Si las probabilidades no son iguales la entropia es menor
»
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La Informacion

Cada variable contiene una determinada cantidad de informacion

Pero es mucho mas interesante y util conocer qué cantidad de
informacion lleva una variable sobre otra

Supongamos una variable X que tiene tres valores distintos

a b c

Y gqueremos saber como esta relacionada con otra variable Y que
también tiene 3 valores distintos

I S,
S

S, 4

* .
6 ot
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La Informacion
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X Y
a@—=0 q ‘e i
b e =7 El caso mas simple es cuando hay
CO—Os una relacion biunivoca entre las
Ideal seNalesde XeY

En este caso la informacion se

S‘:>. q transmite sin interferencias
C

a q

b r :{IZ
C B &

C S
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La Informacion
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X Y
a®0—@ )
bO—@r El segundo caso es cuando varias
CO&—0s senales distintas de entrada

apuntan a una sola senal de

/ salida.
S‘:>. q Muchas voces distintas estan

& diciendo lo mismo.
Equivocacion
q Y
a.{ir SnOp:
S
a
X b

a q

b r g »:'“ i i’ﬁz
C B &

C S
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Informacion
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X Y
a®0—0 g W :
bo— or Cuando la relacion contiene
CO—0s Ruido, una misma senal de
entrada apunta a distintas senales
de salida.

a ~ . AN
b§>. q La sefal de salida es incierta para
c una determinada sefal de

entrada

a q =R,

b r Sl
C

C S 2

UNIVERSIDAD
AUSTRAL
Facultad de Ingenieria




Informacion

Py 5 N

bo— or Con datos reales lo normal es que
Ce&—0s exista una mezcla de informacion,
ruido y equivocacion.

a
=1
C S

Ruido y Equivocacion
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La Informacion

Ejemplo: medicion de Informacion en una base de datos

[rput [nformation
35% af max

/.63 bits

Medido con Powerhouse Analytics

Moize
20% of required information
0.66 bits

Chanrel

Informatior T ranzmitted
A% of required infarmmiaticor

2.66 bits

E quirvocation
BR& af input infarmation

4.97 bits

Hequired Information
3.32 bits
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La Informacion

Ventajas de medir la informacion

o Es posible conocer si los datos contienen informacion
aun antes de modelar

o Elruido tiene una definicidn precisa

o Se obtiene una referencia con la que comparar el
modelo

o Se puede utilizar para seleccionar variables

sTR4,
)g [
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La Informacion
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Seleccion de variables

1. Seleccionar la variable que mayor informacion
contenga acerca de la variable a predecir

2. Seleccionar la siguiente variable con mayor
informacion adicional acerca de la variable a
predecir

3. Continuar con el paso 2 hasta que la cantidad de
informacion que aporte la variable no justifique la
pérdida de representatividad
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La Informacion
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Las herramientas de DM son muy utiles para obtener informacion

cee

nEeEEERERRERERER

M, F >35, <=35
[Est.civil] [ sexa | [Antigiiedad
Fraude=o
Casadg” | Soltero F M >4 <=4
Churn=0 Churn=1 Churn=0 Churn=1 Churn=0 Chum=1

Arboles de Decision f"‘:\ \

(XX X.X.X .X.X.X.X.

P
2

Regresion Lineal

Pero no alcanzan para conocer su relevancia ay
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Informacmn Relevante

Trabajo multidisciplinario

o IT o quienes administran los Datos
o Data Miners o Data Scientist
o Quienes conocen el Negocio

o Cientificos Sociales

AU ST RAl
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Informacmn Relevante

¢ Por qué cientificos sociales?

Antropologos y Socidlogos cuentan con herramientas de investigacion y
analisis necesarias para comprender los distintos codigos culturales que
forman parte de la sociedad.

A través de la desnaturalizacion, acostumbran a explorar los supuestos para
dejarlos al descubierto

La comprension del otro para poder ver con mas claridad los distintos
segmentos socioecondmicos tanto desde adentro como desde afuera

S,
Fe 4G
S, o+ =
g * z
’)/(‘ d\C
UNIVERSIDAD
AUSTRAL
Facultad de Ingenieria



datax?)tg?e

Informacmn Relevante

Modelos empiricos versus teoricos

Johannes Kepler versus Isaac Newton

Kepler desarrollé un modelo empirico que
permite calcular los movimientos
planetarios

Newton propuso un modelo tedrico con
el que se puede entender y predecir
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Informacmn Relevante

Utilizar el Método Cientifico

La ciencia es mas una determinada manera de pensar, que un
cuerpo de conocimientos

Carl Sagan
El Cerebro de Broca

Facultad de Ingenieria



Informacion Relevante
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Ejemplo de un marco tedrico

Hipotesis del Mercado Eficiente

Los precios reflejan toda la informacidn
publica y siguen un camino al azar

Los inversores son racionales

Teoria del Caos

Los precios muestran comportamientos de
sistemas dinamicos no lineales
o

UNIVERSIDAD
AUSTRAL
Facultad de Ingenieria



Informacmn Conflable

Desarrollo versus Produccion

o Cantidad de datos necesarios
o Uso de la muestra de validacion
o Pruebas estadisticas

o Correlaciones

AU ST RAl
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Informacmn Conflable
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Cantidad de datos necesarios

Problema: una urna contiene bolillas de colores.
¢ Cuantas bolillas al azar se deben sacar para estimar la distribucion?
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Informacion:Confiable

Cantidad de datos necesarios

Problema: una urna contiene bolillas de colores.
¢ Cuantas bolillas al azar se deben sacar para estimar la distribucion?

0.8

0.7 M Real

m Estimada

0.6 -

0.5 -

0.4 -

0.3 -

0.2 -

0.1 -

Verde Azul Blanca
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Informacion:Confiable

Cantidad de datos necesarios

Problema: una urna contiene bolillas de colores.
¢ Cuantas bolillas al azar se deben sacar para estimar la distribucion?

0.8

0.7 M Real

m Estimada

0.6 -

0.5 -

0.4 -

0.3 -

0.2 -

0.1 -

Verde Azul Blanca

SR,
e 4
S, o+ 2
s Z
EP o=
UNIVERSIDAD
AUSTRAL
Facultad de Ingenieria



dataxptgfe

Informacion:Confiable

Cantidad de datos necesarios

Problema: una urna contiene bolillas de colores.
¢ Cuantas bolillas al azar se deben sacar para estimar la distribucion?

0.8

0.7 - M Real

06 - m Estimada
05 A
0.4 A
0.3
0.2 A

0.1 -

Verde Azul Blanca
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Informacion Confiable

Uso de la muestra de prueba

Desarrollo Prueba

v XA

STy,
S
.4
* /
25
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Informacion Confiable
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Pruebas estadisticas

Es necesario realizar las pruebas estadisticas apropiadas para
validar los modelos
Distribucion KS

KS validado con Bootstrap

KS =58.9
55.9 < KS<61.5 (95%)

y mayor...
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Informacion Confiable

NS

Estabilidad de la distribucion de los datos

El mercado financiero no tiene una distribucion estable a lo largo del tiempo

Cambios de Precios Varianza
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Informacion Confiable
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Correlaciones: Coincidencia de cosas que ocurren juntas

Correlaciones espureas

Electrocutados vs. Casamientos Matematicos condecorados vs. Suicidios
11 9500
10.5 9000
10 8500
95 8000
o 7500 *
os 7000
. 20
. R2= 0.8165 6500 ¢ R<=0.7399
6000
7.5 5500 ‘.
7 5000
50 70 90 110 130 150 700 900 1100 1300 1500 1700
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Informacmn Conflable
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Correlaciones

Teoria de Ramsey (1903-1930): El desorden total es imposible

La probabilidad de encontrar correlaciones espureas en una base de
datos aumenta con el tamano de la misma

“The Deluge of Spurious Correlations in Big Data”
C. Calude and G. Longo
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Informacion Confiable
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Google Flu Trends

Google descubrio que las busquedas de enfermedades en Internet se adelantaban a
las epidemias de gripe. En 2008 desarrollaron un modelo y lo actualizaron en 2009

Buenos Aires

Q QO © O© N DN NN NV 12 290 9O 9 99 9»% 9 9 > > > M v ©v v
T T T TS S S
¥ W W A (7 A Vs A S R VAN AL A 0 g,
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Informacmn Conflable
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Google Flu Trends

En el invierno 2011-2012 GFT sobrestimé por mas del 50% el nimero de casos
de gripe reportados por el Centro de Control y Prevencion de Enfermedades de

los Estados Unidos
Sucedio algo similar durante el invierno 2012-2013

En Agosto de 2015, Google dejo de publicar predicciones de GFT
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Resumen

Medir la Informacion en los Datos
Proyectos multidisciplinarios incorporando Cientificos Sociales
Buscar la Teoria que respalde la Informacion encontrada
Reforzar las buenas practicas
»
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